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I. INTRODUCTION ET OBJET DU TRAVAIL 

La glycocyamine (adde guanidoac6tiqu~ est un produit interm~diMre de la crda- 
tinog6n~se dont la synth~se enzymatique a susdt~ un impo~ant  ensemble de travaux, 
inaugur6s par DUB~O~ ET BORSOOK ~. I1 n 'exi~e en revanche que peu de donn~es sur 
sa d6gradat~n. KARASHIMA~ puis FELIX ET SCHNEIDER a, ont con~at6 que des pur~es 
de fde  addit~nn6es de ~ycocyamine, sur laquelle Far~nase est inactive (DAKIN~, 
genfichi~ent en urge et ~s en ont condu que Fadde guanidoac6tique y e~  alors hydrolys6 
par un enzyme sp6dfique. MOURGUE ET LACOMBE ~ ont repfis ces exp6fiences en dosant 
~ ~ycocyamine in~oduite dans M mifieu et 6tabli qu'elle n'en disparai~alt pas dans des 
condit~ns aseptiques; ni M foie, n i ~  rdn,  ni la muqueuse intesfin~e des m a m m ~ r e s  
ne ren~rment  de glycocyaminase. Des observations ~d~es ont nlontr6 que des m~ro- 
organ~mes sont aptes ~ d6composer Fadde guanidoac6tique avec format~n d'ur6e. 
DUBOS ET MILLER ~ ont g d 6  du sol des bact6fies qui, une foN adapt6es ~ ~ cr~atine, sont 
acfives sur celle-ci et, ~ un ~nible degr6, sur la glycocyamine ; enfin, KEPeER ET BEAR> v 
ont s6par6 de Fufine humane  putr6fi~e un Pmudomonas non d6fini, ~b6rant de Pur6e 
g partir  de multipMs d6fiv6s guanidiques, parmi Msquds Fadde guanidoac6tique. 

La d6gradat~n de produits de ce tyFe par des bact6~es peut pr6senter diverses au~es 
modMff6s et plu~eurs enzymes sont susceptibles d'y partidper.  L'ar~ninedihydrolase 
r6afise directement Fhydrdyse compl~e du groupement guanidique monosub~itu6 de 
Fa r ,n ine  en adde carbonique et ammoniac (HILL~, NIVEY, SMILEY ET SHERMAN#) 
darts des cuRures de ~aphylocoques, tandN que la guanidod6simidase des bact6fies 
saprophytes donne nM~ance ~ de Fammoniac et ~ un ur~de ~ p a ~ k  du m~me corps, 
de Fagmatine, de la cr6atine (ACKERMANN 1°, LINNEwEHll) .  Aus~ F~tude de ~ d6compo- 
~fion de la glycocyamine par des m~roorganismes pos~>dM de multiples probl~mes. 
Nous Favons en~eprise, esp6rant caract6fiser une ou plus~u~ glycocyaminases r6pon- 
dant k Fun ou ~ Fautre type de d6guanidase actuellement connus (RocHEX~. 

II. ACTION DES BACT~RIES DU SOL SUR LA GL¥COCYAMINE 

Nous avons tout d'abord recherch6 ~ des m~eux  ~ n ~ r m a n t  des bact6fies non 
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s~ectionn6es ~ol, putr6faction) op~rent la d6gradation de la glycocyamine. LMvolution 
de ce processus a 6t6 suivie par M dosage du groupement guanidique monosub~ffu6 
(Du~AZERT ET POCGI~"), de l'ur6e (THIvOLLE ET SONNTAG ~) et de Vammoniac (di~illa- 
tion en presence de carbonate de Hthium et tffrage a~alim6t~que). 

Les bact4ries de la terre de jardin, du fumier de Lapin, de Furine h u m a n e  pu~6fi4e 
sont actives dans des milieux con~ffu4s par: NaC1, 2.5 g; SO~(NH~)~, 0.3 g; POtNa~H, 
0.74 g; glycocyamine, I.O g; eau ordinate,  I Htre. Des e s s i s  poursuiv~ de PH = 5.0 
~ 9.5 (addition d'HC1 ou de NaOH) ont montr6 que M PH opt imum de la d6gradation 
du substrat  est de 8.0 ~ 8.6 et que la terre de jardin est la source la plus r6guli~re en 
microorgan~mes adffs;  ausA, l 'avons nous seule retenue pour ces exp6~ences pr6- 
HminAres. 

Apr~s trois repiquages sur le milieu indiqu6 plus haut, on dispose de cultures rela- 
t ivement saectionn4es et dont M pouvo~ glycocyaminasique augmente padMs sen i -  
blement par adaptation. Les bact6fies d6gradent FacAde guanidoac6tique uniquement 
en milieu a6robie en donnant nA~ance ~ de FurZe et ~ de Fammoniac. Leur sp6dficit6 
v~-~-vis d~s d6fiv~s guanidiques e~  assez large; elles d6composent Mntement ]a m4thyl- 
guanidine, et, plus ~ p i d e m e n t  la cr6atine, la cr4atinine, l'arginine (adde 8-guanido-~- 
aminoval4tianiqu~, Fagmatine ~ guanidobutylamin~, Fadde arginique (acide ~-guani- 
do-~-hydroxyvA6fimdqu~, Ms addes fl-guanidopropionique, ~-guanido-f l -hydroxy-  
propionique, a-guanidosucdnique et la N-thiom6thylagmatine*, la d4gradation de ces 
corps pouvant  ~ e  due ~ Faction ~multan4e de divers enzymes. Etant  donn6e la s en i -  
bHff6 de Farginase h6patique et de peptidases bact4tiennes ~ des effecteurs m6talliques 
et ~ des corps suscepdbles de former des complexes avec Ms m6taux, nous avons 6tudi6 
Factivff4 des uns et des autres vis-a-vis de la d6gradat~n de la glycocyamine par Ms 
bact6des du sol  Ce processu% tr~s peu sensibM aux fluorures 0nhibffion de 15-2o% par 
NaF 2.IO -a M), est ralenti ou inhib4 par de multiples formateurs de compMxes (arr~t 
par KCN 2.IO -~ M, Ea~de de sodium 1.io -a M, M di6thyldithiocarbamate de sodium 
I.IO -a M, la dffhkone 2.io -~ M, tous ces corps 6tant encore actifs ~ concentration dix 
fois plus faible). Sa vitesse n'est pas influenc6e par Mg ++ (SO~Mg 2.IO -~ M), assod6 ou 
non ~ la cyst6ine; erie est diminu6e ~ des degr6s divers par Co++, Zn++ et Cu ++. L'action 
du sulfate de cobAt est nette ~ concentration I.IO -a M, celle du sulfate de zinc ~ I.IO -~ 
M. Le suHate de cuivre, inhibffeur ~ concentration I.IO -~ M, arr6te toute activit6 ~ 
part ir  de I.IO -~ M. Par  contre Fe ++ (SO,Fe I~O -a M) et Mn ++ (SOtMn I.IO -a M) acc6l~rent 
la d6compo~tion de la glycocyamine et Murs effects sont renforc4s par la presence de 
bcy~4ine (2 ~ 4.IO -~ M), laquelle e~  par 4M-m~me ~ peu prbs sans action. C 'e~ 1~ un 
ph6nom~ne analogue ~ cMui observ6 par MASCHMANN et de nombreux auteurs sur Ms 
peptidases de bact4fies et de tissus animaux. 

Ces f a t s  4tabl~sent que Ms bact6~es du s d  d6gradent la glycocyamine et diverses 
guanidines monosubstitu6es, m a ~  Hs n 'apportent  aucune pr4c~ion en ce qua concerne 
M hombre et la nature des enzymes par t~ipant  ~ ce ph4nom6ne. H 6tait indispensabM 
pour entreprendre des recherches ~ ce sujet de disposer de cu~ures pures d'un micro- 
organ~me, ce que nous avons pu r4aHser. 

* Les quatre d ~ s  corps ont 6t6 synth6~s  ~Mn ~ m~hode d~rKe p ~  MOURGU~ l~Mde 
a r ~ q u e  par ceHe de FELIX ET MOLLE#~ les autres produi~ provenMent de Ia Ma~on HOFFMANN 
L A  ROCHE.  
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III. ISOLEMENT D'UN Pseudmnonas ACTIF SUR LA GLYCOCYAMINE (Ps. ovalis) ET ~TUDE 

DE L'ACTION GLYCOCYAMINAmQUE 

Les bact6f ies  de la terre  de ]ardin  ont  6t6 culfiv6es sur un mil ieu renfe rmant  : 

phospha te  disodique ~ lO% . 1.25 ml 
chlorure de p o t a ~ i u m  ~ lO% I.OO ,, 
suKate de fer ~ lO% . . . . .  1.25 ,, 
sulfate de mangan6se ~ I o % .  0.50 ,, 
suKate de magnes ium ~ lO% . 0.50 ,, 

g lycocyamine  . . . . . . . .  0.375 g 
eau de source q.s. p . . . . .  500.00 ml 

Des prises d 'essa i  de 20 ml de cet te  solution, r6pa~%s ~ r ~ s o n  de 20 ml dans  des 
fioles d'ERLENMEYER de 250 ml et a6 r i l~6es  ~ l ' au toc lave  (20 min ~ 12o °) ont  6t6 en- 
semenc6es avec I g de terre  de jardin .  La  r6acfion de SAKAGUCHI devient  n6gafive en 
24 heures de s ~ o u r  ~ 30° en cul ture  agit6e (~ la mMn ou m~caniquement  au r y t h m e  de 
IOO p6r iode~,  ce qui  ~ a d u i t  la d6grada t ion  de la g lycocyamine.  Apr6s  deux ou t rois  
repiquages,  le mil ieu ne ren%rme plus qu 'une  seuM esp~ce m i c r o b ~ n n ~  tr~s mobile,  et  
l 'on ensemence sur p laque  de Pet r i  con tenan t  du bouil lon nu t r i t i f  g~os6 o rd in~re .  C~ui-  
ci-pr6sente apr~s 24 heures de s ~ o u r  ~ 3o ° des cMonies rondes ~ b o r d s  Hsse~ dou6es 
d ' une  fluorescence ver te  diffusant  dans  le milieu de culture.  On en isole la bact6r ie  pa r  
rep iquage  sur g61ose. Son ap tKude  ~ d6composer  la g lycocyamine  ne pa ra i t  pas  renforc6e 
pa r  la cul ture  sur mil%u ren%rmant  F a d d e  guanidoac6fique*. La  technique de WINO- 
GRADSKY ~ sur p laque de s i l ico-g~ condui t  ~ la s6parat%n du m6me germe. 

C e l u 5 d  est un b~ tonne t  de 1. 4 ~ 0.8 ~ ~ ext%mit6s  arrondies  non sporul6, por teur  
de I ~ 4 cils ~ l 'un  de ses p6Ms. I1 pr~sente pa r  v i e i l l i~ement  des formes cvalMres. Tr~s 
mobile  dans  Ms mil ieux ~quides,  on ne l ' y  rencontre  que ~6s  r a remen t  coupl6. C ' e ~  un 
a6robie s t r ic t  ~ Gram n6gatif,  ne Hqu6fiant pas  la g61atine, ne coagulant  pas  M 1Mr 
tournesol6,  ne se d 6 v ~ o p p a n t  p ra f iquemen t  pas  ~ 37 °, dou6 d 'une  fluorescence verte ,  
non ind~og6ne ;  fl n ' hydro lyse  pas  l ' amidon  et acidifie Ms mil ieux renfe rmant  du glucose, 
de l ' a rab inose ,  du mannose  ou du gMactose, m ~ s  non ceux con tenan t  du  saccharose,  
du lactose,  du mal tose  ou du fructose. Ces caract~res  sont ceux d 'une  bac%fie  de la 
famille des Pseudomonadaca~ t f ibu  des Pseudomonadea~ genre Pseudomonas. Les d n q  
esp~ces cor respondant  ~ cet te  d6finifion sont  Pseudomonas putida, P. scissa, P. ovals, 
P. ~ a ~ ,  et P. d e n ~ r ~ a n ~  Comme M m~roorgan i sme  ~tudi6 forme un voile mince 
~ la  surface du bouil lon nutr if if l  ~ ne saurMt s ' ag i r  ni de P. putida, ni de P. scissa, ni de 
P. ~Kata. L ~ b s e n c e  de r6ducfion des nffrates  dans  Ms cuKures e x d u t  pa r  aiHeurs la 
pr6sence de P. d e n ~ c a n s  et ceHe de P. ovaHs a seule paru  pouvMr 8tre m ~ e  en cause. 
Les caract~res  de la bact6r ie  ~o16e du sol et act ive sur la g lycocyamine  sont  ident iques  
~ ceux d~cfits pa r  BERGEY ~ comme propres  ~ Pseudomonas ovalis CHESTER. H e ~  doric 
Mgitime de con~d6rer  que nos recherches ont  6t6 r6alis~es avec c e l u g d  ou avec une esp~ce 
tr~s voisine, qu'H n ' y  a aucun inconvenient  ~ d ~ g n e r  pa r  ce nom suivi de la r6%rence 
du p%sent  ~ a v a i l  ~ .  

* Le caract~re adapta~f de Vacfion glycocyamina~que de bact6~es non s~cc~onn6es est, de 
ce faK, propre ~ d'autres microorganisrnes. 

** Nous relnerc~ns Mon~eur Ie Pro~sseur LEMOIGNE (Ins~tut Pasteur, Paris), d~voir bien 
voulu contr61er lqdenfifica~on de la bact~fie dont lqsolelIlenL d6cfit ~-dessus, a 6t6 r6aHs~ grace 
~ ses conseHs. 
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M&an~me  de V a a b n  gly~cya,ninasique 

Les dosages de ~ycocyam~e, d'ur6e et ffammoniac dans Ms fil~ats des milieux de 
cuRure ont donn6 des r6suRats dont un exempM est ~prod~t  dans le TabMau I avec 
Ms vMeu~ th6ofiques des ~ndemen~ en produffs de d ~ g r a d ~ n  de la ~ycocyam~e, 
cMcul6es en adm~tant  que ceHmd donne nM~ance par mMficMe g une mddcMe d'ur6e 
et ~ une md~cMe d'ammoMac. 

Temps  de l%xp6- 
r~nce  (heure~ 

o 
lO.3O 
15.°° 
2o.3o 

T A B L E A U  I 

D~GRADA~ON DE LA GLYCOCYAMINE PAR e s ~ g o ~ a s  ~alis 

:ocyamine 
~6sente 

73.5 
55.o 
31.9 

t races 

Ur6e (mg) 

t rouv6e th6orique 

o o 
9.5 9-4 

20.1 2I.O 
36.5 37-O 

A m m o ~ a c  (mg) 

t rouv6 th6ofique 

o o 
2. 9 2.2 
5-3 4.9 
8. 4 8.7 

La ~rmat~n  d'ur~e ~ad~ t  n~ce~M~ment Fhydr~y~ du groupement guani~que 
de la ~ycocyamine, ~quelle l~6re sans doute par ailMurs du g~cocoHe, ~ erie s'op~re 
comme celM de l'argi~ne sous l ' ad~n  de Fargina~. Le rappo~ ~ c ~ o m ~ t i q u e  entre 
Ms quanti t~ de d~fiv6 g u a ~ q u e  ~sparu et celMs d'ur6e apparues correspond ~ la 
r6acfion: 

HN =.~:_CH~_COO H +Hzo~O=<;~ :+H2N-CH~-COOH (i) 

Nous n'avons pu m ~ e  en 6vidence dans M m~eu que des traces de ~ycocolle 
~b~ration de ~rmM par act~n de la n~hydrine apr~s d6protNNsafioN, mMs d~  ex- 
pffiences de con~Ne ont mon~6 que ce corps est ra~dement d~am~6 par ~ bad6fie. 
Cette d ~ e  s'est mon~6e d6pourvue d'ur6ase et, de ce fMt, Fammo~ac form6 ne 
peut pas provenir d'une hydrMyse de Fur6e. Par ailMurs, aucun prod~t de d6gradat~n 
en C, du ~ycocoHe n'a fit6 mN en 6~dence dans M milieu (absence ~a~des oxalique, 
~ycofique, g~oxyl~ue, et ac6tique recherch6s par Mur r~acfions sp6dfique~ ~ savNr: 
~rmat~n  du ~1 de cM~um du premier, ~ r m ~ n  ~aNde oxalique par oxydat~n du 
second, r6acfion c o ~ e  du tryptophane en p ~ n c e  du ~NN~me, ~rmafion de cacodyM 
~ partir du der~e~. Le ~ycoco~e est sans doute m~aboli~ par la bact~fie s~on N 
r6acfion ~obMe dm~t nous n'avons pas pu sM~r Ms stades ~ r m ~ N ~ s :  

NH~-CH~-COOH + 30 ~ 2CO~ + N H  a + H~O (2) 

D~s N~, N Nrmaficn d'uNe ~ ~ ~sparit~n NmNtan~e du grouFement guani~que 
de la ~ycocyamine ~ 6 a ~ n  I) peuvent 6tre rappo~6es ~ Faction d'une hydrolase du 
type de Far~nase, dont H convenNt d'~tud~r les caract~res afin de F~entN~.  II n'a 
maNeu~u~ment  pas ~6 posNble de le fa~e sur des pr@arafions enzymatiqu~ dfpouv 
vues de ceriums. En effet, 1Ncfivi~ g~cocyam~as~ue ne ~ffuse pas dans Ms milieux 
de cuRure et le ~M~ment des bact6fies par Facftone la d~ruit;  erie est en outre fi6e 
auM6vMoppement des m~roorganNm~ ~ ne se m a ~ e  pas au conta~ de Pseudomonas 
ovalis au repos. Aus~ Fabsence d'oxyg6ne emp6ch~el le  ~ N f~s la pu~ulat~n de c~ug 
N, a6rob~ stficL et la d6gradat~n de Fadde guaNdoac~ue .  

Refemm~ ~ 422. 
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Les condit%ns p a ~ u l ~ r e s  dans MsqueRes l'on ddt  se placer pour observer la 
d6gradation de la glycocyamine nous obligent ~ fMre une %serve au sujet de Finter- 
pr6tat%n des r~sultats obtenua ~1 e ~  en effet posdbM que ceux-d tradugent un en- 
semble de processus compMxes et non des r6ac~ons ~mpM~ comme calms envNagdes 
cbdessus. La correspondance ~goureuse entre Fur6e form6e et la glycocyamine d6com- 
posbe par le microorgan~me d6pourvu d'ur4ase est n~anmoins dNavorabM ~ cette 
hypoth~se. 

E ~ ~ u r  s de Y a ~ n  glycocyaminas ique 

Les fMts observ6s sur Ms bact~fies du sol non s~Mct~nn6es ont often% l'6tude des 
effecteu~ de la r6acfion op6r6e par P~udomonas ovaEs. On trouvera dans le Tableau II 
qudques exemples des r&ultats obtenus en pr6sence de Fe ++, de Mn ++ et de # c y ~ i n e ,  
a~od6e ou non ~ ces ~ns,  et de divers formateu~ de complexes. 

T A B L E A U  I I  

EFFECTEURS DE L'AC~ON GLYCOCYAMINA~QUE DE Psgudomonas ovals 

Nature et  concentration 
mol6culaire de l%ffecteur 

N & ~  ~ m ~  . . . . . . . . . . .  
S ~  4 . 1 ~  M . . . . . . . . . . .  

2 . I ~ M  . . . . . . . . . . .  
I . I ~ M  . . . . . . .  • . . . .  
5 . I ~ M  . . . . . . . . . . .  

S ~  I . I ~  M . . . . . . . . . . .  

N b ~ t  ~ 6 m d ~  . . . . . . . . . . .  
i .  C ~ i n e  2 . I 0  - a  M . . . . . . . . .  
I .  C y s % i n e  2 . I 0  ~ M + S ~ M n  i , i o  ~I . 

N 6 a ~  ( t ~ m d M  . . . . . . . . . . .  
D ~ d K ~ b a m ~ e  de  N a  2 . i 0  ~ M 

I . I 0  ~ M 
2.10 ~ M 

N ~  ~ . . . . . . . . . . .  

~ N  2 . I ~  M . . . . . . . . . . .  
2 . I ~ M  . . . . . . . . . . .  
I . I ~ M  . . . . . . . . . . .  

~ ~ m d ~  . . . . . . . . . . .  
~ d e  de ~ d ~ m  2 . I #  M . . . . . .  

I . I ~ M  . . . . . .  
2 . I ~ M  . . . . . .  

mg de ~ y c o c y a m m e  p. lOO m l  
p r 6 s e n ~  a u x  t e m p s  s u ivan ~  de l%x)6r~nce 

o h  

88.6 
86.2 
88.6 
88.6 
88.6 
86.2 

92.6 
88.6 
85.0 

9 h  I 2 h  

50.0 20.0 
50.0 34.0 

88.6 
lO3.6 
102.o 

76.4 

24 h 

5.2 
17.8 

3.2 
o 
5.8 
8.4 

lO3.6 
lO3.6 
lO2.O 
i o 2 . o  

90.0 
90.0 
90.0 
90.0 

90.0 
93.6 
92.4 
92.4 

46.2 16.o 
42.4 8.4 
38.6 16.o 

44.4 18.4 

48.6 25.o 
38.8 12.5 
14.2 o 

43.8 
lO2.O 

78.6 
16.2 

43.6 2.4 
90.2 90.2 
90.0 88.6 
76.2 48.3 

2.5 o 
43.6 11.2 
36.2 2.5 
16.o o 

60.0 

42.4 
o 

o 
90.0  
66.2 
21.2 

Les ions Fe ++ et Mn++ activent la d6gradation de la glycocyamine et la cyst6ine 
renforce Fefficacit6 du second; Mg ++ sMst montr6 sans action m4me en p%sence de 
cyst6ine. Par contre, les formateurs de complexe 6tudi6s sont inhibffeurs ~ des deg%s 
divers lorsque leur concentration atteint un certain taux. L'action de Mn++ pr6sente 
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un optimum pour SOaMn I.IO -~ M et M ~ 6 t h ~ t h b c a r b a m M e  de so d o m  k tr6s 
faiMe concentration ~.IO ~ M) favofise l ' h y d m ~  du substrat, sans doute p ~  une 
a n t i - ~ M ~ o n  due k l'61imination de traces d'un ~ h ~ f f e u r  m~a l l~ue  (Cu ++, Zn+~. 
Ces fMts ofientent Fattention vers la partidpafion d'un m6tM k h constitution de la 
d6gua~d~e.  Tout~o~,  F a d ~ n  des effecteurs ~ u ~  peut n'4tre q u ' ~ d e  et t e a r  
~ une ~ h ~ f f ~ n  du d6vMoppement bact6fien. 

Sp~i/icit~ de F aaion g ly~cyam~ique .  

La ~ycocyam~e  n'est pas le seul d6fiv6 g u a ~ q u e  h y d m ~  par Ms bact6fies du 
sM et de h putr6~ction, lesqueHes sont su~ept~Ms de m~abo l i~ r  selon diverses moda- 
fit6s les corps de ~ type. Nous avons 6tu~6 F a d b n  de P~udomonas ovM~ sur quMque~ 
uns de ceux-d ~ suivi Mur degradM~n p ~  Mur dosage et par cM~ de Fu~e et de Fam- 
m o~a~  afin de p r 6 ~ r  la ~ a ~ n  6v~uant  dans Ms m~eux  de culture de ce m~ro- 
~gan~me d6pourvu d'ur6ase. I1 6tMt p~MMe que ~vers  substrats sMent degrad~ par 
une g ~ c o c y a m ~ e  anMogue dans son action ~ ~l le  de Par~n~e ,  t an~s  que ~ a u ~  
le ~rMent par l ' a r g i ~ h y d r ~ e ,  sMon le ~h6ma:  

H N  = ~ z _ R + 2 H ~  = 2 N H s + C , + R - N H  ~ (3) 

Les p ~ m ~  devra~nt  aM~ donner nMssance k de l ' u ~ e - - e t ,  accessoirement, ~ de 
l ' a m m o ~ a c  par la ~act ion  (2) ~d6pendante de (I) - - ,  Ms seconds un~uement  ~ de 
l ' ammo~ac ~). On trouvera dans le Tableau III  un ~sum6 des r6sultats obtenus ~ 
PH = 7.8-8.0. 

T A B L E A U  I I I  
S P ~ C I F I C I T ~  D E  L ~ A C T I O N  D E  P~udomonas OValS S U R  D I V E R S  D ~ R I V ~ S  G U A N I D I Q U E S  

Subs t ra t  

G u a n i n e  ~ a r b o n a t ~  . . . . . . . . . . .  
~ ~  . . . . . . . . . . . . . . .  
G ~ c o c y a m ~ e  . . . . . . . . . . . . . .  
Cr6a~ne  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C ~ a ~ M n e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
~ A r ~ n e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A g m a ~ n e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Acide ~ q u e  . . . . . . . . . . . . .  
A M d ~  ~ g u a ~ d o ~ o ~ o ~ q u e  . . . . . . . .  

,, ~ g u a ~ d o ~ y d ~ x y p r o p ~ q u e  . . . .  
,, ~ g u a ~ d o  ~ & ~ W o ~ o ~ e  . . . .  

Di~ h 1 ~ ~ g ~ : ~ ? d ~ - ~ Y : : : ~ i ~ i ~ : : p ;  ~ ~ u ;  

Nombre  de moMcuMs dMr6e (a) e t  dMmmo- 
niac (b) form6es par  mM6cule de d6riv6 

guanidique d ~ p a r u e  
(M ur6e (~ ammoniac  

o ~ o n  ~ M q u ~  o 
I I 

o O ~ 

I o 

O , ,  O 

o 2 

o 2 

o 2 

O o ~ 

O O ~ 

O o ~ 

o ,~ O 

O , ,  O 

Parmi les defiv6s 6tudi6s, la glycocyamine et la cr6atine conduisent k la formation 
d'ur6e. La seconde est d~compos~e avec une vffesse beaucoup plus faible et ne fib6re 
que des traces d'ammoniac. Ce dernier raft peut 4tre dfi £ la difficult6 d'utifisation de la 
sarcosine-- comparativement ~ ceHe du glycocolle - -  par la bact6fie, laqueHe r6alise dans 
un premier temps l 'hydrolyse du groupement guanidique de la glycocyamine et de la cr4a- 
tine, puis degrade le glycocoHe ou la sarcosine form6s aux d6pens de ceHes-ci. La glyco- 
Bibliographic p. 422. 
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cyami~ne  et la cr~at~Me demeu~nt  inaK~r6es dans Ms c o n ~ o n s  off nous nous s o m m ~  
places ~ Hen ~ t  de m~me de ~ v ~ s  a d d ~  ~ ou ~-guanidiqu~ NMogu~ ~ a ~ d ~  amMds 
(~  et ~-ManNe, ~ n e ,  5o~rMe,  c y s t i c ,  ph6n~MaMn@ L'ar~n~e, l ' a g m ~ e  et 
l ' adde  ar~Mque M sont, par contre, rams selon un m6can~me qui Mur e~  particulier, 
puisque Mur groupement guaN~que  disparait en donnant ~ d e m e n t  nM~ance ~ de 
Fammoniac, dans la propo~%n de deux moMcul~ de cMM-M par moMcMe de substrat. 
C'est N M caract~re de l 'activi% ammoniog~ne de Far~Mne~hydrMase s, alors que 
l ' hydrMy~ de N ~ycocyamine et celle, plus faible, de ~ ~6a~ne s%p~ent  ~ n  N~acN 
tion u~og~nO M~qu6e Nus haut. C ~  observations apportent,  par ailMurs, une contfi- 
but%n ~ 1Mtude de N sp6cNcit6 de l 'a rgin~e~hydrMase sur Nquelle nous ~%endrons 
prochMnement. I1 n~vMt  pas en effet 6t6 o b ~ v 6  que cet enzyme ~ t  ~ actff sur Fa~de 
a r ~ n ~ u e  et sur l 'agmatine comme sur l~r~Mn% ~ o ~  que l 'ar~nase n ' h y d r o ~  
p ra t~uemen t  pas l 'agmMMd. 

L'action ~ycocyaminasique est non ~Mement  d'une sp6cificit6 as~z  ~ o i ~ ,  mais 
sa %pa~ff%n dans Ms bact6~es paraK ~ hm~6e. Nous ne l 'avons pas observ6e dans Ms 
cultures de Paudomonas a~u#nosa de Ps. putida m@uN, de Bacillus megaNe~um, 
de B. ~oM#L de B. su~ig~ de B. cdi et de S~ph~ow~us aureus*. 

IV. DISCUSSION DES R~SULTATS 

Les fMts r6sum6s dans les paragraphes pr6c6dents m6fitent d'etre bfi6vement d ia  
cut ,s  en ce qui concerne Pindividualit6 de la glycocyaminase de Paudomonas ovd~ en 
tant  que d6guanidase et F~quipement des bact~fies en enzymes de ce groupe. 

La glycocyamine et N cr6atine 6tant Ms seuls subs t l a~  6tudi~s g~n6rateu~ ~urde, 
l~xNtence d'une dfiguanidase sp6cifique de ces corps dMt 6tre envisag~e. I1 est M~time 
de la dfiMgner sous M nom de g~cocyaminase pour Ms rMsons suivantes. DMne paA, 
l'aMde guanidoac6~que est de beaucoup M substrat qu'elle hydrolyse M plus facilement, 
la cr~atine 6rant tr~s r~Mstante ~ son ad%n.  D ' au~e  pa~ ,  celle-d ne s'exerce pas sur 
des substrats tMs que Farginine et l 'acide arginique, qui ne sont pas g~n~rateurs d'ur6e 
en pr6sence de la bact6~e, rams le sont sous l 'ac~on de l 'ar~nase.  Cette derni6re est, par 
ailMurs, inefficace, comme l 'enzyme bact6~en, v i ~ - v i s  de ceAMns addes guanidiques 
NMogues d'aMdes amin6s naturMs (Manine et d6riv6s~"). I1 exiae  donc deux d~guanidases 
d~doubNnt des guanktines monosub~ffu6es sMon N m~me r6act%n, mMs diff6rant par 
leur sp6Mfid% de substrat, l ' a r~nase  et la glycocyaminase. Cette derni~re parait  stric- 
tement  bact6rienne, tandis que N premiere e a  pr~sente dans de nombreux ~ u s  animaux 
et v6gftaux. I1 est pr6maturd de discuter dans quelle mesure la. ~ycocyaminase est, 
comme l'arginase, un enzyme ~ m6tM di~odable,  car sa pufificat%n n 'a  pas pu ~tre 
rdalis6e; n6anmMns,rac~on des ions Mn ++ et Fe ++ et cMM des formateu~ de complexes 
sur son pouvMr hydroly~que rend cette mani~re de vMr vrMsemblable. 

La diversk6 de F6quipement enzymatique des bact6fies en d~guanidases apparMt 
comme tr6s grande. AinM que l 'ont f a r  remarquer HILLS s, NIVEN, SMILEY ET SHERMANN ~, 
la pr6sence ~arginase chez alms e~  hypoth~ique,  Ms t ravaux Fayant  MgnM~e reposant 
sur Fobservat%n de la dispa~t%n de l 'ar~nine et non sur ceHe de la forma~on d'ur6e. 
En revanche, 1Mxi~ence de l 'a r~ninedihydro~se a 6t6 6tabl~ chez de nombreux ~a -  

* Souches provenant de lqn~Kut Pasteur (ParN) ou du Laborato~e du Dr. ~ANQUE ( ~ / ~ a r ~ ) ,  
Nous remerMons Ms D~ecteurs des orga~smes qui ont bien voulu nous fournir ces bact6Nes. 
~ ~  p. ~2. 
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phylocoques, h6molytiques ou non, et chez diverses bact6fies ~ Gram positif et nous 
Favons constat6e chez Pseudomonas ovalis, MquM renferme 6gaMment la glycocyaminase. 
CeHe-d e ~  absente de Pseudomonas aeruginosa et de S. putida et une vafi6t6 des premiers 
renfermerait une d6guanida se plus active sur la cr6atine que sur la glycocyalnine v. D'autles  
bact6fies du sol adapt6es ~ la cr6atinine la d6gradent en fib6rant de Yur6e5 Enfin, la 
guanidod6~midase~0, n consfitue un autre type de d6guanidase dont la r6pa~ition 
pr6dse dans diverses esp6ces n'a pas 6t6 6tudi6e*. Des bact6fies voi~nes  pr4sentent donc 
un 6quipement enzymatique tr6s diff6rent en ce qui concerne leur s y ~ 6 m e  d~guanida- 
~que; aus~ F4tude de c~u i -d  pr6sent~beHe un int6r~t en ce qui concerne la caract6- 
fisafion des esphces comme la sp6cificit4 enzymatique. 

R~SUM~ 

i. Apr~s une ~tude pr~liminaire de l%cton des bact~fies du sol et de ~ pu~facton sur la ~y- 
cocyamine, on a ~ de la tcrre de iardin une b~ct~re identque ~ P~udomo~as ovals CHESteR d~- 
composan~ la ~ycocyam~ne au PH optimum = 8.o-8.~. 

~. Ps. o~a~s hydrolgse la ~ycocyamine et, beaucoup plus ~ntemen~ la crSatne en dormant 
na~sance ~ de FurZe; il d~co.mpose l%rginine e~ l~dde ar~nique en produ~ant directement de 
l~mmoniac et ne renferme pas d'ur~ase. La premiere r~acton est op~r~e par une ~lu~o~yamina~ 
sp~dfiqu~ inac~ve sur des substrats de l%rginas~ tand~ que la seconde est ca~ys~e par l'~ginine- 
dihyd~s~ d~guanidase d~n autre type. L'argininedihydr~ase d~compose l~gmatn~ corps prat- 
quement in~n~ble k l'ar~na~ h~patque. La ~ycocyamidin~ la cr~atnine et divers a~des a- ou 
~-guanid~ues ne sont hydr~ys~s ni par Fun ni par l%u~e enzyme bact~ren. 

3. La ~ycocyaminase est actv~e par Mn ++ et Fe ++, surtout en presence de cyst~ne et inhib~e 
par divers corps susceptbles de former des complexes avec les m~tau~ II cst pos~ble qu~l~ s~t, 
comme l~r~nase, un enzyme ~ m~tal d~sodable. 

SUMMARY 

L A~er a preliminary ~udy of ~he acto~ of soil and putrefac~on bacte~a on ~ycocyamine, 
we have ~olated from garden earth a bacterium ident~ w~h Pseudomonas ov~s CH~S~E~ de- 
composing glycocyamine at an optimal P~I of 8.o-8.~, 

~. Ps. ov~s hydr~y~s ~ycocyamine and, much more ~owl~ creatne to give urea; ~ decom- 
poses ar~nine and ar~nic a~d w~h ~ d~ect production o~ ammonia. The first reaction is brought 
about by a spedfic g~yamina~ inactive on arginase substrates, while the second ~ cat~ysed by 
a~gininedi~ydfol~, a deg~anidase o~ another type. Ar~ininedihydr~ase decomposes agmatne, a 
substance that is pract~ly insen~tve to Hver ar~inase. Glycocyamidine, creatnine and vat,us 
a- or ~-guanid~ adds a~ not hydr~ysed by e~her bacte~al enzyme. 

~. Glycocyaminase m activated by M~ ++ and Fe ++, espe~ally in the presence of cy~ne and 
~ inhibi~d by va~ous ~ub~ances capable of forming metal complexes. It ~ pos~ble that like 
ar~nase it ~ an enzyme with dissociable metal a~oms. 

ZUSAMMENFASSUNG 

L Nach vorl~ufigen Untersuchungen fiber d~ ~¥irk-ung der Boden- und F~ulnisbakter~n auf 
Glycocyamin wurde aus Gartenerde eine Bakterie ~ o h e r t  die m ~  Pseudomonas ovads CHESTER 
iden t sch  ~ t  und Glycocyamin bM einem PH-Optmum yon 8.0-8. 5 au~palteL 

2. Ps .  ovMis hydrofi~ert  Glycocyamin und ~iel langsamer K r e a t ~  wobei Harn~off  en~ teh t ;  
es spMtet Ar~nin  und Ar~ninsAure unter d~ekter  Ammoniakbildung und en th~ t  keine U~ase.  D~ 
erste Reak ton  w~d dutch ~ne spe~fische Glycocyaminase bewirkL die auf Subs~ate der Ar~nase 
w~kungMos ~L wGhrend die zwMte durch ~ne andere Deguanidas~ d ~  Ar#n ind ihydr~as~  kataly- 
~er t  w~d. Die Ar~nindihydrMase spMtet das Agm. a t ~  auf das die Leberarginase bMnahe keine 
W~kung h a l  Glycocyamidin, Krea tn in  und versch~dene a- oder fl-Guanidinderivate wcrden weder 
durch das eine. noch dutch das andere Baktefienenzym gespMtem 

3. D~  Glycocyaminase w~d durch Mn ++ und Fe ++ a k t v i e r t  vor ahem b d  Anwesenheit yon 
C~st~n, und wird durch verschiedene Stoffe, die mit  den genannten MetMMn Komplexe bilden k6nnen, 
gehemmt. Es i~  m6glich, dass ~e, w~  d ~  Arginase, ein Enzym m ~  d~so~iierbarem MetM1 sei. 

* Lx d6gradaton de ]a m6thylguanidine et de certMns a~des a-guanidiques par Ms b~ct6r~s du 
sM non s61ectonn6es (p. 4 I ~  et lqnac tv~6 de Ps. ova l s  sur les mSmes corps est probablement due h 
l%cton guanidod6~midasique des premieres. 
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